Denumire laborator: Motoare cu ardere interna si instalatii de propulsie

Catedra: Sisteme Termice si Ingineria Mediului

Descriere generala

in cadrul laboratorului se efectueaza activitdti didactice si de cercetare din domeniul motoarelor cu
ardere internd si a instalatilor energetice cu acestea.
Activitétile de cercetare efectuate sunt specifice directiilor:

Optimizarea regimurilor de functionare ale instalatiilor energetice cu motoare cu ardere interna.
Combaterea poluérii produsa de instalatiile energetice cu motoare cu ardere interna.

Diagnosticarea functionarii instalatiilor energetice cu motoare cu ardere interna.

Analiza vibroacustica a instalatiile energetice cu motoare cu ardere interna.

Combaterea vibratiilor si zgomotelor din instalatiile energetice cu motoare cu ardere interna inclusiv
din cele de propulsie navale.

B Protectia mediului Si conservarea energiei.

Activitatile didactice sunt reprezentate de lucrarile de laborator efectuate cu studentii din anii 3 si 4 de la
specializarea Sisteme si Echipamente Termice si studentii de la specializarea Nave si Arhitectura Navala.

Lucrari de laborator

Disciplina Motoare cu ardere interna, 2L ( lll SET) :

L1 - Prezentarea si functionarea m.a.i. 4T si 2T.

L2 - Partile fixe si mobile ale mecanismului motor.

L3 — Sistemul de distributie: organologie, rol, functionare, stabilirea fazelor distributiei la m.a.i. 2T si 4T.
L4 - Instalatia de alimentare prin injectie la m.a.s.

L5 - Instalatia de aprindere lam.a.s.

L6 - Instalatia de alimentare la m.a.c, clasica si commonrail.

L7 - Instalatia de ungere si racire a m.a.i.

L8 — Instalatia de supraalimentare a m.a.i supraalimentate.

L9 - Determinarea experimentala a parametrilor efectivi.

L10 -- Determinarea experimentala a caracteristicii de turatie.

L11 - Determinarea experimentala a caracteristicii de sarcina.
L12—Determinarea experimentala a pierderilor mecanice.
L13—Lansarea si inversare sens mars pentru motorul naval MAN.
L14 - Bilantul energetic al unei instalatii energetice.

Disciplina Instalatii de propulsie navale, 1L (IV AN, IV SEN):

L1 - Organologia masinilor navale.

L2 - Stabilirea diagramei indicate si a diagramei polare de distributie pentru motoarele in 2 timpi si 4 timpi.
L3 - Instalatiile auxiliare ale motoarelor cu aprindere prin comprimare navale.

L4 — Determinarea pe cale experimentala a parametrilor efectivi la motoarele cu aprindere prin comprimare.
L5 — Determinarea pe cale experimentald a pierderilor mecanice la motoarele cu aprindere prin comprimare.
L6 - Bilantul energetic al motoarelor cu aprindere prin comprimare.

L7 - Determinarea caracteristicilor mecanice ale motoarelor cu aprindere prin comprimare.

Disciplina Instalatii de masini, 1L (IV SEN):

L1 - Instalatia de alimentare cu combustibil la motoarele navale.
L2 — Instalatia de ungere a motoarelor navale.

L3 - Instalatia de récire a motoarelor navale .

L4 - Instalatia de lansare a motoarelor navale.

L5 - Instalatia de inversare sens mars a motoarelor navale.

L6 - Instalatia de automatizare, control si comandé de la distanta.
L7 — Pregatirea si pornirea motorului naval MAN din laborator.



Disciplina Actiondri cu motoare cu ardere interna, 1L (IV SET):

L1 - Constructia si functionarea ambreiajelor mecanice si electromagnetice.

L2 — Cutii de viteze in trepte cu doi si trei arbori.

L3 - Sisteme de cuplare a treptelor in CV, sincronizatoare.

L4 — Cutii de viteze planetare.

L5 - Determinarea experimentala a caracteristicilor de propulsie si de consumator.
L6 — Cutii de viteze continue cu elemente elastice si CV hidraulice.

L7 — Transmisii electrice si hibride.

l. DOTARE LABORATOR

1. Stand cu motor naval M.A.N, reversibil ,4TS(supraalimentat) (Pe=920CP / 500 rot/min; 8 cilindri in linie), Fig. 1, Fig.2, Fig. 3

Fig. 3

Fig. 4

2. Stand cu motor m.a.c DEUTZ, diesel generator ( Pe=30kW /1500 rot/min , 4 cilindri in linie ), echipat cu generator de
curent continuu (U=230V , 1=130A), Fig. 4



3. Stand cu motor m.a.c 4T, D115 ( Pe= 45CP / 2400 rot/min , 4 cilindri in linie ), Fig. 5, echipat cu frana hidraulica
Schonebeck, dotat cu echipament electronic pentru testarea motoarelor conectat la modulul automat programabil CBM
500, echipament care contine:

Fig. 5

- 17 traductoare pentru parametrii masurati
pe stand.

- Modul multiplexor prevazut cu cordoane de
legatura la cele 17 traductoare dispuse pe
standul de proba.

- Automat programabil.

- Dispozitiv de afisare, care ofera posibilitatea
de vizualizare a cate 4 parametri simultan.

- program de calcul care permite achizitia
valorilor marimilor masurate, transmiterea
catre un PC si prelucrarea grafica a acestora.
Masoara si afiseazd simultan: temperatura
apei de racire, temperatura uleiului,
temperatura gazelor arse, presiunea uleiului,
presiunea de supraalimentare, presiunea de
vacuum, presiunea staticd a gazelor arse,
presiunea dinamica a gazelor arse, presiunea
gazelor la intrarea in turbind, momentul
rezistent, turatia, umiditatea, unghiul de
avans.

Calculeazd  valorile  pentru  urmatorii
parametrii; putere, consumul orar, consumul
specific efectiv ;

Creaza si listeaza frei tipuri de rapoarte,

continénd valorile masurate, valorile lor medii (calculate pentru intervalele de timp de masurare), valorile corespunzatoare conditiilor
de incércare maxima pentru un motor selectat. Afiseaza sub forma grafica variatia in timp a parametrului sau parametrilor selectati.

4, Stand cu motor m.a.c D103 (Pe =65 CP/ 1850 rot/min , 4 cilindri in linie ) prevazut cu frana hidraulicd pentru simularea

diverselor regimuri de functionare .

5. Stand cu motor m.a.c, MB 836 Db , 4T supraalimentat ( Pe=432CP / 1320 rot/min , 6 cilindri in linie ) prevazut cu frana

hidraulica Schenck, Fig. 6, Fig. 7 .




6. Stand cu motor m.a.c 4T, D36 M ( Pe=45CP / 1500 rot/min ) prevazut cu frana hidraulica tip Froude, Fig. 8;

7. Stand pentru incercarea si reglarea pompelor de
injectie si  determinarea caracteristicilor injectoarelor,
prevazut cu motor de curent continuu cu dispozitiv de
reglare a turatiei.

8. Stand pentru incercarea si reglarea carburatoarelor.

Fig.8

9. Stand cu motor m.a.s. 4T ( Pe=50CP /5500 rot/min , 4 cilindri in linie ) echipat cu cutie de viteze in trepte (5+1) si
transmisie cardanica, Fig. 9 ;

Fig. 10

10. Stand cu motor m.a.s. 4T ( Pe=22CP /5500 rot/min, 2 cilindri in linie ) echipat cu cutie de viteze n trepte (4+1) si
transmisie transversala, Fig. 10 ;

11. Motor M503 (3700 CP, motor in stea, 42 cilindri), Fig. 11.

12. Turbind cu gaze pentru propulsia aeronavelor, Fig. 12.



Fig. 11

13. Turbina cu abur pentru propulsia navala, Fig. 13. Fig. 12

14. Masina de pas pentru comanda propulsoarelor navale tip elice cu pas reglabil (EPR), Fig. 14;

15. Machetad de masina alternativa cu abur, Fig. 15.

r




1. ECHIPAMENTE DE MASURA SI ACCESORII

1) Analizor de gaze de evacuare pentru motoare cu ardere interna model ULTIMA 600 alcatuit din ;
- unitatea centrala de analiza si procesarea datelor; indicator turatie;

- opacimetru; sonda de temperaturg;

- suport rulant; telecomanda in infrarosu; imprimanta;

Masoara: CO, CO corectat, COz; O; HC, lambda, K, temperaturd gaze arse si ulei de ungere.

2) Echipament electronic pentru testarea motoarelor echipat cu modulul automat programabil CBM 500, echipament care
contine:

- 17 traductoare pentru parametrii masurati pe stand.

- Modul multiplexor prevazut cu cordoane de legatura la cele 17 traductoare dispuse pe standul de proba.

- Automat programabil.

- Dispozitiv de afisare, care ofera posibilitatea de vizualizare a cate 4 parametri simultan.

- program de calcul care permite achizitia valorilor marimilor masurate, transmiterea cétre PC si prelucrarea grafica a acestora;
Mésoara si afiseazd simultan: turatia, momentul, temperatura lichidului de récire, temperatura uleiului, temperatura gazelor arse,
presiunea uleiului, presiunea de supraalimentare, presiunea de vacuum, presiunea staticd a gazelor arse, presiunea dinamica a
gazelor arse, presiunea gazelor arse la intrarea in turbina grupului de supraalimentare, umiditatea, unghiul de avans pentru m.a.s.
Calculeaza valorile pentru urmatorii parametri: putere, consumul orar, consumul specific efectiv;

Creaza si listeaza trei tipuri de rapoarte, contindnd valorile masurate, valorile lor medii, valorile corespunzatoare conditiilor de
incarcare maxima pentru un motor selectat. Afiseaza sub forma grafica variatia in timp a parametrului sau parametrilor selectati.

3) Aparatura Disa Elektronic pentru mésurarea prin metode electrice a marimilor neelectrice din instalatile energetice cu masini
termice cu piston, care cuprinde urmatoarele elemente principale:

-- Osciloscop cu doua spoturi de inaltd precizie, tip 51B00 DC, indicator universal;

-- Amplificator stabilizator , tip 51 BO1 DC ;

-- Amplificator si convertor de reactanta, tip 51B02; Amplificator si temporizator, tip 51BO5;

-- Traductor pentru presiune inaltd , tip Pu 1a; Traductor pentru presiune joasa, tip Pu 2a;

-- Traductor vibratii, tip Pu 3a ; Traductor de presiune, pentru domeniu larg , tip Pu 4a;

-- Traductor pentru deplasari, tip 51D05; Traductor de presiune pentru ulei, tip 51D06;

-- Traductor pentru deplasari, tip 51D11; Traductor pentru vibratii torsionale, tip 51D07;

-- Traductor pentru masurarea deplasarilor pistonului motoarelor cu ardere interna (traductor de cursa, tip 51D16;

4) Aparatura pentru achizitii si analiza datelor produsé de firma National Instruments, S.U.A.:
--placd achizitii de date National Instruments PCI-MI0-16E-1 si conditionator de semnal tip ELCO TS-2015;

5) Aparatura Bruel & Kjaer pentru masuratori de vibratii si acustice, care cuprinde urmatoarele elemente principale:

-- Analizor de vibratii portabil, tip 3513 , compus din vibrometru tip 2511 si filtru tip 1621;

-- Generator de zgomot , tip 1402; Analizor de frecventd, tip 2112;

-- Preamplificator de semnal , tip 1606 ; Analizor de nivel acustic, tip 3330;

-- Accelerometre piezoelectrice tip: 4332, 4333 ,4334 , 4335, 4338, 4339, 4340, 4343 , 4344 , 4345, 8301, 8302, 8303 , 8304
, 8305, 8306 , 8307 , 8309;
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