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I. TERMOTEHNICA

1. Termodinamica generala: sistem termodinamic, parametrii termodinamici, echilibru
termodinamic, transformari statice si nestatice, procese reversibile si ireversibile; schimbul de
energie al sistemului termodinamic cu exteriorul: lucrul mecanic, energia interna si caldura;
principiile | si al ll-lea ale Termodinamicii aplicate la procese reversibile si ireversibile in sistem
termodinamic inchis, deschis si la cicluri.
2. Termodinamica agentilor termici: amestecuri de gaze perfecte: participatii masice, volumice si
molare, constanta si masa molara a amestecului, densitatea, volumul specific, caldura specifica,
energia interna, entalpia si entropia amestecului; gaze reale: vaporii si transformarile simple ale
acestora, tabele si diagrame de vapori; aerul umed: proprietati fizice (compozitie, presiune,
temperatura, umiditate, volum specific si densitatea aerului umed), transformarile simple de stare
(la continut de umiditate constant, la temperatura constanta la entalpie constanta si amestecul a doua
debite de aer umed cu stéri diferite); transformarea energiei cinetice In energie potentiala si invers;
ajutaje.
3. Termodinamica ciclurilor masinilor termice: ciclul Carnot reversibil total, ciclul teoretic al
motoarelor cu ardere interna si externa, ciclul teoretic al compresoarelor cu piston, ciclul Rankine
(cilul motor cu vapori), cicluri de termoficare, ciclul masinii frigorifice si al pompei de caldura
(ciclul generator cu vapori).

Bibliografie:
1. Adrian Bejan, Heat Transfer Handbook, Wiley, 2003.
2. Andrei D., Andrei G., Termodinamica tehnica si transfer de caldura, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti. 2004.
3. Damian V., losifescu Cr., Coman G., Termotehnica, Ed. Academica, Galati, 2005.
4. Damian V., Termotehnica. Probleme, Ed. Academica, Galati, 2007.

Il. TRANSFER DE CALDURA SI MASA

1. Conductia termica. Conductia termica in regim stationar prin perete plan omogen si neomogen.
Conductia termica in regim stationar prin perete cilindric omogen si neomogen.
2. Convectia termica. Mectode utilizate in studiul convectiei termice: analiza dimensionala.
Convectia libera. Criterii de similitudine. Convectia fortata. Criterii de similitudine.
3. Radiatia termica. Marimi caracteristice radiatiei termice.
4. Transferul total de cildura. Transferul total de caldura luand in considerare conductia si
convectia. Transferul total de caldura luand in considerare convectia si radiatia.
5. Aparate schimbéitoare de cidldura. Definire. Clasificare. Calcul termic. Calculul diferentei
medii logaritmice de temperatura pentru curgerea fluidelor in echicurent. Calculul diferentei medii
logaritmice de temperaturd pentru curgerea fluidelor in contracurent.
Bibliografie
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1. Stefanescu D., s.a., Transfer de caldura si masa. Teorie si aplicatii, EDP, Bucuresti, 1983.

2. Miron V., Aparate schimbdtoare de caldura. Recomandari privind calculul termic, Ed. Zigotto,
Galati, 1999.

3. Miron V., Paraschiv S.L., Paraschiv S., Transfer de cdaldura. Indrumar de laborator, Ed.
Fundatiei Universitare ,,Dunarea de Jos”, Galati, 2006.

I1II.LINSTALATII FRIGORIFICE SI POMPE DE CALDURA (IFPC)

IFPC -1

1. Notiuni generale: Principiul de functionare a instalatiilor frigorifice si pompelor de caldura;
Agenti de lucru folositi in instalatiile frigorifice si pompele de caldura.

2. Proprietiti ale agentilor frigorifici: Diagrame termodinamice; Analiza proprietatilor agentilor
frigorifici; Agenti frigorifici puri, amestecuri binare si multicomponent de agenti frigorifici.

3. Notiuni fundamentale privind instalatiile frigorifice si pompele de caldura cu comprimare
mecanica de vapori : Ciclul Carnot; Conversia energiei in instalatiile frigorifice si pompele de
caldura; Ciclul teoretic de functionare a unei instalatii frigorifice cu comprimare mecanica de vapori
intr-o treapta de comprimare.

4. Instalatii frigorifice si pompe de cildura cu comprimare mecanica de vapori intr-o treapta
de comprimare: Principiul de functionare si reprezentarea ciclului in principalele diagrame
termodinamice; Calculul termic al unui ciclu frigorific cu comprimare mecanica de vapori si analiza
performantelor acestuia.

5. Instalatii frigorifice si pompe de caldura cu comprimare mecanica de vapori in mai multe
trepte de comprimare: Instalatii frigorifice si pompe de caldurda cu comprimare mecanica de
vapori in doua trepte de comprimare; Schema instalatiei si reprezentarea procesului in diagrame
frigorific.

6. Instalatii frigorifice si pompe de caldura cu absorbtie: Principiul de functionare a unei
instalatii frigorifice cu absorbtie; Principalele fluide de lucru din instalatiile cu absorbtie;

7. Instalatii frigorifice cu adsorbtie: Principiul de functionare a unei instalatii frigorifice cu
adsorbtie; Principalele substante de lucru din instalatiile cu adsorbtie.

IFPC - 11

1. Aparate schimbitoare de caldura: Clasificarea schimbatoarelor de caldurd, Tipuri de

schimbatoare de caldura utilizate in instalatii frigorifice, Calculul schimbatoarelor de caldura.

2. Calculul termic al aparatelor schimbitoare de cildura: Calculul termic de proiectare,

Calculul termic de verificare, Ecuatiile bilantului termic si ale schimbului de caldura, Diferenta

medie de temperaturd, Temperaturile finale si medii ale agentilor,

3. Condensatoare: Clasificarea condensatoarelor, Condensatoare racite cu apa, Condensatoare

racite cu aer, Condensatoare cu racire mixtd (apd si aer), Caracteristici de functionare ale

condensatoarelor.

4. Vaporizatoare: Clasificarea vaporizatoarelor, Vaporizatoare multitubulare in manta cu

functionare inecata (VMO), Vaporizatoare cu fierberea agentului frigorific in tevi (VFT), Calculul

termic al vaporizatoarelor pentru racirea lichidelor, Caracteristici de functionare ale

vaporizatoarelor.

5. Récitoare de aer prin suprafata, prin contact si baterii de racire

6. Butelii de racire intermediara (cu serpentina, fara serpentind)

7. Schimbatoare de caldura regenerative (interne): Functionare si constructie, Calculul termic si

hidrodinamic.

8. Schimbitoare de cildura cu placi: Clasificare - tipuri, Schimbatoare de caldura cu placi cu

garnituri, Schimbatoare de cadldura cu placi sudate, Estimarea termica a unui schimbator cu placi.
Bibliografie

1. Porneala S., Porneala Cr., Procese in instalatii frigorifice si pompe de caldura, Comprimare

mecanica de vapori, Vol. 1, Editura Fundatiei Universitare “Dunarea de Jos*, Galati, 2004.
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2. Chiriac F., Instalatii frigorifice, Ed. Tehnica Bucuresti, 1972

3. losifescu Cr., losifescu C., Calculul si constructia instalatiilor frigorifice, Ed. Bren, Bucuresti,
2003

4. losifescu Cr., Instalatii frigorifice si pompe de caldura II - Lucrari de laborator, Galati, 2006

IV. INSTALATII TERMOENERGETICE

1. Functia generatorului de abur. Reprezentarea functionarii unei instalatii energetice care
functioneaza dupa ciclul Clausius - Rankine in diagrama T-s. Bucla de circulatie naturala a apei
intr-un cazan cu circulatie naturala.
2. Ecuatiile de compozitie ale combustibililor. Factori de conversie de la o stare la alta.
3. Determinarea prin calcul a puterii calorifice. Erori relative de calcul, stabilirea celor mai potrivite
formule statistice de calcul. Puterea calorifica inferioara si superioara a combustibililor.
Combustibil conventionali.
4. Schemele de analiza tehnica combustibililor. Schemele de analiza elementald pentru
combustibili.
5. Determinarea temperaturilor de pompare si de pulverizare a pacurii.
6. Determinarea prin calcul a volumelor de aer necesar arderii si de gaze de ardere (arderea
stoechiometrica si arderea cu exces de aer).
7. Determinarea continutului de céaldura a gazelor de ardere pentru temperaturi din zona
temperaturii adiabatice. Diagrama lga(t,A).
8. Temperatura adiabatica de ardere.
9. Temperatura de roud a gazelor de ardere. Corodarea de joasa temperatura.
10. Bilantul termic direct al instalatiei de cazan. Randamentul energetic.
11. Determinarea prin calcul a pierderilor energetice ale instalatiei de cazan. Randamentul calculat
pe cale indirecta.
12. Tipuri de generatoare de abur. Cazane cu circulatie naturala si cu circulatie fortata.
13. Ciclurile teoretice si reale ale instalatiilor cu turbine cu abur. Ciclurile teoretice si reale ale
instalatiilor cu turbine cu gaze. Instalatii binare cu turbine.
14. Studiul destinderii fluidelor n ajutaje. Studiul curgerii fluidelor de lucru printre paletele mobile.
Fortele si momentele ce actioneaza asupra paletelor mobile. Curgerea prin retele de palete mobile
lungi.
15. Pierderi de energie in treapta si pe intreaga turbind. Optimizarea parametrilor treptei.
16. Ciclurile teoretice si reale ale instalatiilor cu turbine cu abur. Ciclurile teoretice si reale ale
instalatiilor cu turbine cu gaze. Instalatii binare cu turbine.
17. Studiul destinderii fluidelor Tn ajutaje. Studiul curgerii fluidelor de lucru printre paletele mobile.
Fortele si momentele ce actioneaza asupra paletelor mobile. Curgerea prin retele de palete mobile
lungi.

Bibliografie
1. Panoiu N., Cazane de abur, EDP, Bucuresti, 1982.
2. lonita 1., Generatoare de abur, vol. 1, Universitatea din Galati, 1990.
3. Ungureanu, C., Panoiu, N.,. Zubcu, V., Ionel 1., Combustibili. Instalatii de ardere. Cazane, Ed.
Politehnica, Timisoara, 1998.
4. Vatachi N., Miron V., Utilaje termice, vol. Il, Ed. Fundatiei Universitare ,,Dunarea de Jos” din
Galati.
5. Vatachi N., Generatoare de abur, Curs format electronic, 2016.
6. Panait T., Procese in turbine cu abur si gaze, Ed. Fundatiei Universitare “Dunarea de Jos”,
Galati, 2003.
7. Creta G., Turbine cu abur si cu gaze, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1996.

8. lordache 1., Oprea I., Negreanu G.P., Georgescu M.E., Berbece V., Turbine cu abur si gaze,
Editura Tehnica, Bucuresti, 2000.
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V. MOTOARE CU ARDERE INTERNA

1. Functionarea, schemele reale de functionare si regimurile de functionare ale m.a.i cu piston.
2. Procesele termodinamice ideale din m.a.i. cu piston. Ciclurile ideale ale m.a.i. cu piston
Fluidele utilizate la functionarea m.a.i. cu piston.
3. Procesele de schimbare a gazelor la m.a.i. cu piston: Desfasurarea proceselor de schimbare a
gazelor. Parametrii principali ai procesului de schimbare a gazelor. Calculul simplificat al
schimbului de gaze la m.a.i. Termogazodinamica proceselor de schimbare a gazelor:
termogazodinamica proceselor de admisie, de evacuare, de baleiaj. Influentele diversilor factori
asupra proceselor de schimbare a gazelor.
4. Procesul de comprimare. Formarea amestecului carburant si arderea acestuia. Procesul de
destindere. Lucrul mecanic schimbat cu exteriorul in procesele ciclice.
5. Parametrii caracteristici ai m.a.i. cu piston: Parametrii indicati. Presiunea medie indicata.
Puterea indicatd. Randamentul indicat. Consumul specific indicat si consumul specific indicat de
energie termicd. Relatiile generale ale parametrilor indicati. Parametrii efectivi. Supraalimentarea
m.a.i.
6. Elemente de dinamica mecanismului manivela — piston. Fortele si momentele care actioneaza
asupra mecanismului motor.
7. Constructia si calculul grupei piston. Pistonul, boltul, segmentii. Materiale.
8. Constructia si calculul bielei. Materiale.
9. Constructia si calculul arborelui cotit. Materiale. Calculul hidrodinamic al ungerii.
10. Sistemul de distributie a gazelor. Supape. Arbori de distributie. Materiale.
11. Partile fixe ale mecanismului motor. Chiulasa. Materiale.

Bibliografie
1. Burciu M., Motoare cu ardere interna cu piston, procese termodinamice, supraalimentare,
caracteristici de functionare si instalatii, Editura Europlus Galati, 2006.
2. Grunwald B., Teoria, calculul si constructia motoarelor pentru autovehicule rutiere, Editura
Didactica ai Pedagogica, Bucuresti, 1980.
3. Negrea V.D., Motoare cu ardere interna. Procese, economicitate, poluare, vol. I, Editura
Sedona, Timisoara, 1997.
4. Gaiginschi R., Motoare cu ardere interna. Calcul si constructie. Vol. 1., Editura Gh. Asachi, Iasi,
1995.
5. Gaiginschi R., Motoare cu ardere interna. Calcul si constructie Vol. Il., Editura Shakti, Iasi,
1997.
6. Uzuneanu K., Motoare cu ardere interng, Ed. Fundatiei Universitare ,,Dunarea de Jos” Galati,
2006.

VI.BAZELE CERCETARII EXPERIMENTALE A MASINILOR TERMICE

1. Generalitati: Schema functionald generald a aparatelor si sistemelor de masurare. Traductoare
(rezistenta variabild; traductoare inductive; traductoare capacitive; traductoare piezoelectrice;
traductori fotoelectrici).
2. Masurarea deplasarilor si vitezelor: Masurarea deplasarilor cu traductoare rezistive. Masurarea
deplasarilor cu traductoare inductive. Masurarea deplasarilor cu traductoare capacitive. Masurarea
deplasarilor cu traductoare opticoelectronice. Masurarea vitezelor In migcarea de translatie.
Masurarea vitezelor n miscarea de rotatie.
3. Masurarea presiunii si a fortei: Relatia dintre presiunea absolutd, presiunea relativa si
presiunea atmosferica. Masurarea presiunii cu manometre cu lichid. Masurarea presiunii cu
elemente elastice. Masurarea fortei. Masurarea momentului de torsiune §i a puterii transmise de
arbori in rotatie.
4. Masurarea temperaturii: Termometrul ideal cu gaz. Mdsurarea temperaturii prin dilatare
termica. Metode electrice de masurare a temperaturii.

Bibliografie
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